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 本日の 話題
 

 Mobile IPv6
   IPv6ノー ド に 移動通信機能を追加 す る

 Network Mobility
   IPv6ネ ッ ト ワー クに 移動通信機能を追加 す る 



 背景
 

 IPノー ド の 移動通信への 期待
   も ちろ ん 昔か らあ る  (Mobile IPv4、 RFC3220)

   今一普及し て い な い

 Mobile IPv4が 普及し な か っ た理由
   IPv4が 先に 普及し て し ま っ た
   そ も そ も IPv4を搭載で き る よ う な 移動機を作る こ と が 難し か っ た
   IPv4アド レス枯渇
      NATの 普及
      Mobile IPv4の 基本仕様に 加 え、 NATを越え る ため の 仕様が 必要 



 今後
 

 IPノー ド の 移動通信への 期待
   も ちろ ん、 こ れ か らも あ る だ ろ う  (Mobile IPv6, NEMO)

 IPv6移動通信機能の 普及の 可 能性
   IPv4で 問題に な っ た点を解 決す る こ と が で き る 

 IPv6の 利点
   IPv6の 普及に 合わ せ て Mobile IPv6の 標準化 と 普及を進め る こ と が 可 能
   通信機能を搭載で き る 小型機器の 開 発が 技術的に 可 能に な っ た
   IPv6に アド レス枯渇の 心配が な い ため、 NATを考慮し な く て よ い 
 



 簡単な 歴史
 

 Moblie IPv6
   1996.01 最初の Mobile IP WGド ラ フ ト
   2003.07 IESGに よ る Proposed Standard化 の 承認
      draft-ietf-mobileip-ipv6-24.txt
 

 Network Mobility
   2002.11 IETF Network Mobility (NEMO) WG設立

   2003.06 最初の NEMOド ラ フ ト 公開
   2003.09 最新の NEMOド ラ フ ト 公開
      draft-ietf-nemo-basic-support-01.txt
 



 モ ビ リ テ ィ技術の 応用場面
 

 Mobile IPv6
   特徴
      アド レス不変
      メ デ ィア非依存
   応用
      移動サー バー

      スト リー ム 受信

 Network Mobility
   特徴
      ネ ッ ト ワー ク単位で の 移動
   応用
      交通機関への ネ ッ ト ワー ク提供 



 Mobile IPv6ラ イブ カ メ ラ
 

 移動す る サー バー の 応用例

 ビ デ オカ メ ラ 自体が Mobile IPv6をサ ポー ト し たHTTPサー バー

 
 
 



 Mobile IPv6メ デ ィアプレイヤー
 

 スト リー ム 受信への 応用例

 ホー ム サー バー か ら映像/音楽 を再生

 

音楽サーバー
ビデオサーバー

 



 Mobile IPv6メ デ ィアプレイヤー
 

 外 出し て も 接続を切る こ と な く サー ビ スを継続 

 

音楽サーバー
ビデオサーバー

おでかけ

 



 Mobile IPv6メ デ ィアプレイヤー
 

 Mobile IPv6をサ ポー ト し たPDAに よ る、 スト リー ム 動画 受信端
末の 例

 
 



 Mobile IPv6に よ る リ モー ト アクセ ス
 

 イン ター ネ ッ ト の 高帯域化、 ユー ビ キタ ス化 

 

社内ネットワーク
インターネット

 
 



 Mobile IPv6に よ る リ モー ト アクセ ス
 

 出先で 利用可 能な メ デ ィアを使っ て 接続 

 

社内ネットワーク
インターネット

ホットスポット

 
 



 Mobile IPv6に よ る リ モー ト アクセ ス
 

 Mobile IPv6を利用す る と、 社内に 接続し て い る 場合と 同じ 環境
を出先に 持ち出せ る

 

社内ネットワーク
インターネット

ホットスポット

 

 い わ ゆ る private VPN

 Mobile IPv6を使う こ と で、 private VPN の 仕組みに 加 え て、 移
動通信機能も 利用可 能

 



 移動ネ ッ ト ワー ク
 

 車載ネ ッ ト ワー クへの 応用

 

インターネット

移動ルータ

移動ノード

 オフィスルータブロードバンドルータ

 



 移動ネ ッ ト ワー ク
 

 家 庭ネ ッ ト ワー クか ら車載ネ ッ ト ワー クへ移動

 

インターネット

移動ルータ

移動ノード

 オフィスルータブロードバンドルータ

 



 移動ネ ッ ト ワー ク
 

 接続先を変え な が ら移動

 

インターネット

移動ルータ

移動ノード

 オフィスルータブロードバンドルータ

 



 移動ネ ッ ト ワー ク
 

 車か ら降り、 ま た別の ネ ッ ト ワー クへ移動

 

インターネット

移動ルータ

移動ノード

 オフィスルータブロードバンドルータ

 
 



Mobile IPv6



 Mobile IPv6と は
 

 IPv6に 移動通信機能を追加
 特徴
   移動透過
      異な る IPv6ネ ッ ト ワー クに 移動し て も アド レスが 変化 し な い
   メ デ ィア非依存
      異な る メ デ ィア間を移動で き る (IPv6自体の 特徴)

      最適な /利用可 能な メ デ ィアを使っ て 通信を継続で き る

 上位層の アプリ ケー シ ョ ン に 透過
   移動し たこ と を積極的に 活 用す る 必要が な い 場合、 アプリ ケー シ ョ ン は 無変
更で よ い

 



 Mobile IPv6の 動作概 念
 

 基本
   移動ノー ド が 所属す る ネ ッ ト ワー クを固定
      ホー ム ネ ッ ト ワー ク
   通信相手に は、 常に ホー ム ネ ッ ト ワー クに 接続し て い る よ う に 見せ る

      ホー ム ネ ッ ト ワー クに 送られ たパ ケッ ト は、 適切に 転送 

 さ らに
   迂回 通信をな く す ため の 最適化 技術 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点：固定ノード
終点：ホームアドレス

データ

 移動ノー ド は 特定の 固定ネ ッ ト ワー ク(ホー ム ネ ッ ト ワー ク)に
所属

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点：ホームアドレス
終点：固定ノード

データ

 移動ノー ド が ホー ム ネ ッ ト ワー クに い る と き は、 通常の IPv6
ノー ド の 通信と 変わ らな い

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

移動

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

気付アドレス

 移動ノー ド が 出先ネ ッ ト ワー クへ移動 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレスを
通知

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

気付アドレス

 出先ネ ッ ト ワー クで 割 り 当て られ たアド レスをホー ム エー ジ ェ
ン ト に 通知

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレス

トンネルの作成

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームアドレス→気付アドレス

 移動ノー ド と ホー ム エー ジ ェ ン ト の 間に IPv6 in IPv6ト ン ネ ルを
作成

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点：固定ノード
終点：ホームアドレス

データ

ホームアドレス→気付アドレス

 IPv6ノー ド は、 引き 続き ホー ム アド レスへパ ケッ ト 送信可 能 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点：ホームエージェント
終点：気付アドレス

IPv6
始点：固定ノード
終点：ホームアドレス

データ

ホームアドレス→気付アドレス

 ホー ム エー ジ ェ ン ト が パ ケッ ト を代理受信し、 移動ノー ド へト
ン ネ ル送信

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームアドレス→気付アドレス

IPv6
始点：ホームアドレス
終点：固定ノード

データ

 移動ノー ド は 固定ノー ド 宛て パ ケッ ト の 始点アド レスをホー ム
アド レスに 設定

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点：気付アドレス
終点：ホームエージェント

IPv6
始点：ホームアドレス
終点：固定ノード

データ

ホームアドレス→気付アドレス

 移動ノー ド か ら固定ノー ド 宛て パ ケッ ト は 一旦ホー ム エー ジ ェ
ン ト へト ン ネ ル送信

 



 Mobile IPv6の 動作
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点：ホームアドレス
終点：固定ノード

データ

ホームアドレス→気付アドレス

 ホー ム エー ジ ェ ン ト が パ ケッ ト を転送 
 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 気付アド レスの 通知(対応付け 更新)は 強力な 機能
   移動ノー ド 宛て の パ ケッ ト を任意の ノー ド に 転送で き る 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

攻撃者 のアドレス

 移動ノー ド が 外 出も し く は、 起 動し て い な い 場合 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

攻撃者 のアドレス

攻撃者のアドレスを
気付アドレスとして送信

 攻撃者は、 自分の アド レスと 横取り し たい ホー ム アド レスと を
対応付け る

 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

攻撃者 のアドレス

ホームアドレス→攻撃者のアドレス

 攻撃者は、 自分の アド レスと 横取り し たい ホー ム アド レスと を
対応付け る

 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

攻撃者 のアドレス

ホームアドレス→攻撃者のアドレス

IPv6
始点：固定ノード
終点：ホームアドレス

データ

 通信相手は 移動ノー ド の ホー ム アド レスに パ ケッ ト を送信 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

攻撃者 のアドレス

ホームアドレス→攻撃者のアドレス

IPv6
始点：固定ノード
終点：ホームアドレス

データ

 す べ て の パ ケッ ト が 攻撃者に 転送さ れ る 



 Mobile IPv6と セ キュリ テ ィ
 

 IPセ キュリ テ ィを用い た保護が 必須 

 移動ノー ド と ホー ム エー ジ ェ ン ト の 間で IPセ キュリ テ ィ通信
   手動設定に よ る IPセ キュリ テ ィ設定
   動的鍵交換に よ る IPセ キュリ テ ィ設定
      draft-ietf-mobileip-mipv6-ha-ipsec
 



 Mobile IPv6通信の 最適化
 

 移動ノー ド と 固定ノー ド と の 通信は 必ず ホー ム エー ジ ェ ン ト を
経由す る

 可 能な らば 直接通信し たい
   固定ノー ド と 移動ノー ド の 気付アド レス間で 直接送信 

 対応付け 更新(気付アド レスの 通知)の セ キュリ テ ィ
   任意の 固定ノー ド と の 間で IPセ キュリ テ ィを使う の は 困難
   (IPセ キュリ テ ィよ り 弱い が )実現可 能な 共有鍵生成の 仕組み
 



 往復経路確認
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームテスト要求

気付テスト要求

 移動ノー ド か ら固定ノー ド へ、 共有鍵生成開 始の 通知 



 往復経路確認
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームテスト応答

気付テスト応答

固定ノードの秘密鍵 :

ホームトークン :

気付トークン :

Kcn

HMAC_SHA1(Kcn, ホームアドレス  + 乱数)

HMAC_SHA1(Kcn, 気付アドレス  + 乱数)

ホームトークン

気付トークン

 固定ノー ド か ら、 トー クン の 返送 



 往復経路確認
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

気付アドレスの通知
認証情報

共有鍵: Kbm = SHA1(ホームトークン  + 気付トークン )

認証情報: HMAC_SHA1(Kbm, 対応付け更新パケットの内容 )

ホームアドレス  →  気付アドレス

 移動ノー ド は トー クン を使っ て 共有鍵を生成し、 対応付け 情報
を送信

 



 最適化 さ れ た通信
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点: 気付アドレス
終点: 固定ノード

終点オプションヘッダ
ホームアドレス

データ

ホームアドレス  →  気付アドレス

 ホー ム アド レスを終点オプシ ョ ン に 追加 し て、 固定ノー ド へ直
接送信

 



 最適化 さ れ た通信
 

 

気付アドレス

移動ノード

ホームエージェント

固定ノード

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

IPv6
始点: 固定ノード
終点: ホームアドレス

経路制御ヘッダ
気付アドレス

データ

ホームアドレス  →  気付アドレス

 経路制御ヘ ッ ダ で 気付アド レスを中継点に 指定し て、 移動ノー
ド に 直接送信

 



 IETFの 動き
 

 2003年3月に Mobile IP WGの 分割 が 提案さ れ る
 2003年7月、 3つ の BoFを開 催
   MIP4 BoF
      Mobile IPv4関連の 仕様策定お よ び 普及推進
   MIP6 BoF
      Mobile IPv6関連の 仕様策定
   MIPSHOP BOF
      最適化 技術関連の 仕様策定
         高速ハ ン ド オー バー
         階 層Mobile IP 

 (関連) DNA BoF
   Detecting Network Attachment
 



 Mobile IPv6標準化 動向
 

 IESGに よ る Proposed Standard化 の 承認
   draft-ietf-mobileip-ipv6
   draft-ietf-mobileip-mipv6-ha-ipsec

 次回 IETFで の 議題
   Mobile IPv6 MIB
      draft-ietf-mip6-mipv6-mib
   遠 隔 テ スト 環境
      draft-kniveton-mipv6-remote-testing

   ホー ム エー ジ ェ ン ト 多重化
      draft-wakikawa-mip6-nemo-haha
   Socket API
      draft-chakrabarti-mobileip-mipext-advapi
   経路最適化 条件
      draft-shima-mip6-rohints
   マ ルチ ホー ム 



Network Mobility



 Network Mobilityと は
 

 IPv6ルー タ に 移動通信機能を追加
 基本的な 技術と 特徴は Mobile IPv6と 同じ 

 移動ネ ッ ト ワー クに 接続で き る ノー ド
   固定ノー ド
   Mobile IPv6に よ る 移動ノー ド 



 Network Mobilityの 動作概 念
 

 基本
   移動ルー タ が 収容す る ネ ッ ト ワー クを固定
      ホー ム ネ ッ ト ワー ク
   通信相手に は、 移動ネ ッ ト ワー ク内に 接続し て い る ノー ド が、 常に ホー ム ネ
ッ ト ワー クに 接続し て い る よ う に 見せ る

      ホー ム ネ ッ ト ワー クに 送られ たパ ケッ ト は、 適切に 転送



 Network Mobiligyの 動作
 

 

移動ルータ

ノード A (P::1)

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク P::/64

 移動ルー タ が ホー ム ネ ッ ト ワー クに い る 場合、 ノー ド Bと ノー
ド Aの 通信は 通常の IPv6通信と 同じ

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

移動

気付アドレス

P::/64

 移動ルー タ が、 移動ネ ッ ト ワー クと 共に 出先ネ ッ ト ワー クへ移
動

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

P::/64 →  気付アドレス
気付アドレスと
ネットワークプレ
フィックスの通知

P::/64

 気付アド レスをホー ム エー ジ ェ ン ト へ通知 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

トンネルの作成

P::/64
P::/64 →  気付アドレス

 移動ルー タ と ホー ム エー ジ ェ ン ト の 間に IPv6 in IPv6ト ン ネ ルを
作成

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

P::/64

IPv6
始点：ノード B
終点：P::1

データ

P::/64 →  気付アドレス

 ノー ド A宛て の パ ケッ ト は 移動ルー タ の ホー ム アド レスに 向か
っ て 転送さ れ る

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

P::/64 →  気付アドレス

IPv6
始点：ノード B
終点：P::1

データ

IPv6
始点：ホームエージェント
終点：気付アドレス

IPv6
始点：ノード B
終点：P::1

データ

 す べ て の 移動ネ ッ ト ワー ク宛て の パ ケッ ト は、 ホー ム エー ジ ェ
ン ト が 代理受信

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

P::/64 →  気付アドレス

IPv6
始点：P::1
終点：ノード B

データ

 ノー ド Aは、 現在位置に か か わ らず 通常通り パ ケッ ト 送信で き
る

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

P::/64 →  気付アドレス

IPv6
始点：P::1
終点：ノード B

データ

IPv6
始点：気付アドレス
終点：ホームエージェント

 移動ルー タ は、 移動ネ ッ ト ワー クか ら発信さ れ る パ ケッ ト を
ホー ムー エ ジ ェ ン ト へト ン ネ ル送信

 



 Network Mobiligyの 動作
 

 

ホームアドレス

ホームネットワーク 出先ネットワーク

ホームエージェント

ノード B

移動ネットワーク

ノード A

気付アドレス

P::/64 →  気付アドレス

IPv6
始点：P::1
終点：ノード B

データ

 ホー ム エー ジ ェ ン ト が パ ケッ ト を転送 



 Network Mobilityの セ キュリ テ ィ
 

 Mobile IPv6と 同様
   ホー ム エー ジ ェ ン ト と 移動ルー タ 間の 対応付け 情報の 保護
      IPセ キュリ テ ィ 



 経路最適化 の 重要性
 

 経路最適化 の 仕様は 現在議論中
   固定ノー ド と 移動ルー タ の 間の 対応付け 情報
      現在の と こ ろ 存在し な い が ... 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 2台の 移動ルー タ と 1台の 移動ノー ド を考え る
 MIP6の 経路最適化 は 実施さ れ て い な い と す る 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 移動ノー ド が 移動ノー ド の ホー ム エー ジ ェ ン ト へIPv6 in IPv6ト
ン ネ ル

 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 移動ルー タ Bが 移動ルー タ Bの ホー ム エー ジ ェ ン ト へIPv6 in 
IPv6ト ン ネ ル

 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 移動ルー タ Aが 移動ルー タ Aの ホー ム エー ジ ェ ン ト へIPv6 in 
IPv6ト ン ネ ル

 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 移動ルー タ Aの ホー ム エー ジ ェ ン ト が カ プセ ル化 を解 除す る
と、 移動ルー タ Bの パ ケッ ト が 現れ る

 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 移動ルー タ Bの ホー ム エー ジ ェ ン ト が カ プセ ル化 を解 除す る
と、 移動ノー ド の パ ケッ ト が 現れ る

 



 経路最適化 の 重要性
 

 

出先ネットワーク

移動ノードのホームネットワーク 移動ルータ Aのホームネットワーク

移動ルータ Bのホームネットワーク

移動ノード

移動ルータ A

移動ルータ B

通信相手

ホームエージェント ホームエージェント

ホームエージェント

 移動ノー ド の ホー ム エー ジ ェ ン ト が カ プセ ル化 を解 除し、 通信
相手の パ ケッ ト が 現れ る

 



 Network Mobility標準化 動向
 

 基本仕様の 策定が 進行中(NEMO WG)
   draft-ietf-nemo-basic-support

 次回 IETFで の 議題
   基本仕様の 議論
   IPRへの 対応
   マ ルチ ホー ム の 取り 扱い 方
      draft-ng-nemo-multihoming-issues
      draft-charbon-nemo-multihoming-evaluation
   セ キュリ テ ィの 考察
      draft-jung-nemo-threat-analysis

 そ の 他
   経路最適化 技術の 検討 



実装



 入手可 能な Mobile IPv6実装
 

 KAME Mobile IPv6
   対象OS
      NetBSD1.6 / FreeBSD4.8-RELEASE
   対応ド ラ フ ト
      draft-ietf-mobileip-ipv6-24.txt
      draft-ietf-mobileip-mipv6-ha-ipsec-07.txt(一部)

   入手先お よ び 設定マ ニ ュアル
      http://www.kame.net/
      http://www.kame.net/newsletter/20031007/
 



 入手可 能な Mobile IPv6実装
 

 MIPL Mobile IPv6
   対象OS
      Linux 2.4.22
   対応ド ラ フ ト
      draft-ietf-mobileip-ipv6-24.txt
   入手先
      http://www.mipl.mediapoli.com/
 

 Linux Mobile IPv6
   MIPLと USAGIプロ ジ ェ クト (http://www.linux-ipv6.org/)が Linux本家 への 取り 込
みに 向け て 作業中

 



 Network Mobility実装
 

 研究レベ ルで の 実装は あ る
 公開 さ れ て い る 実装は、 現時点で は な い 模様 

 (参考)2003 IPv6ShowCaseで Ciscoが 参考出展

 
 



 そ の 他の 動向
 

 Mobile IPv6が IETFで PSと し て 承認さ れ たこ と を受け て 各 ベ ン
ダー の 動き も 活 発

 仕様適合テ スト ツー ルの 成熟
   TAHIプロ ジ ェ クト お よ び IPv6普及・ 高度化 推進協議会 に よ る Mobile IPv6仕様
適合テ スト ツー ル

   http://www.tahi.org/mipv6/
 



ま と め



 ま と め
 

 Mobile IPv6標準化
   永き に 渡る 標準化 作業に 終止符
   今後、 仕組みの 核 心が 変更さ れ る こ と は な い
      実装を始め て も よ い 段階

 Mobile IPv6今後の 課 題
   サー ビ スに 関係し た仕様
      ユー ザー 認証と の 連携

      高速ハ ン ド オー バー
      ホー ム エー ジ ェ ン ト 堅牢性
      マ ルチ ホー ム
   管理に 関係し た仕様
      MIB 



 ま と め
 

 Network Mobility標準化
   標準化 作業が は じ ま っ たば か り

 Network Mobility今後の 課 題
   基本仕様の 標準化
   経路最適化 技術の 検討
   そ の 他、 基本的に は Mobile IPv6で の 検討事項が 関係す る 



 ま と め
 

 モ ビ リ テ ィに よ る 新し い アプリ ケー シ ョ ン
   移動す る サー バー

   切れ な い 接続に よ る スト リー ム 受信

 IPv6モ ビ リ テ ィ技術の 将来
   IPv4に 存在し た障壁の 排除
      IPv6の 普及
      小型機器技術
      通信技術の 発達(高速無線デー タ 通信な ど )

 IPの 世界 で の 移動体通信が 現実的に 
 



end of slides


